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Планируемые результаты освоения  предмета. 

Личностные результаты 

1) патриотическое воспитание: 

проявлением интереса к прошлому и настоящему российской математики, ценностным 

отношением к достижениям российских математиков и российской математической 

школы, к использованию этих достижений в других науках и прикладных сферах; 

2) гражданское и духовно-нравственное воспитание: 

готовностью к выполнению обязанностей гражданина и реализации его прав, 

представлением о математических основах функционирования различных структур, 

явлений, процедур гражданского общества (например, выборы, опросы), готовностью к 

обсуждению этических проблем, связанных с практическим применением достижений 

науки, осознанием важности морально-этических принципов в деятельности учёного; 

3) трудовое воспитание: 

установкой на активное участие в решении практических задач математической 

направленности, осознанием важности математического образования на протяжении всей 

жизни для успешной профессиональной деятельности и развитием необходимых умений, 

осознанным выбором и построением индивидуальной траектории образования и 

жизненных планов с учётом личных интересов и общественных потребностей; 

4) эстетическое воспитание: 

способностью к эмоциональному и эстетическому восприятию математических объектов, 

задач, решений, рассуждений, умению видеть математические закономерности в 

искусстве; 

5) ценности научного познания: 

ориентацией в деятельности на современную систему научных представлений об 

основных закономерностях развития человека, природы и общества, пониманием 

математической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её развития и 

значимости для развития цивилизации, овладением языком математики и математической 

культурой как средством познания мира, овладением простейшими навыками 

исследовательской деятельности; 

6) физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоционального 

благополучия: 

готовностью применять математические знания в интересах своего здоровья, ведения 

здорового образа жизни (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, 

регулярная физическая активность), сформированностью навыка рефлексии, признанием 

своего права на ошибку и такого же права другого человека; 

7) экологическое воспитание: 

ориентацией на применение математических знаний для решения задач в области 

сохранности окружающей среды, планирования поступков и оценки их возможных 

последствий для окружающей среды, осознанием глобального характера экологических 

проблем и путей их решения; 

8) адаптация к изменяющимся условиям социальной и природной среды: 

готовностью к действиям в условиях неопределённости, повышению уровня своей 

компетентности через практическую деятельность, в том числе умение учиться у других 

людей, приобретать в совместной деятельности новые знания, навыки и компетенции из 

опыта других; необходимостью в формировании новых знаний, в том числе 

формулировать идеи, понятия, гипотезы об объектах и явлениях, в том числе ранее не 
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известных, осознавать дефициты собственных знаний и компетентностей, планировать 

своё развитие; 

способностью осознавать стрессовую ситуацию, воспринимать стрессовую ситуацию как 

вызов, требующий контрмер, корректировать принимаемые решения и действия, 

формулировать и оценивать риски и последствия, формировать опыт. 

 

Метапредметные результаты 

Познавательные универсальные учебные действия 

Базовые логические действия: 

выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий, 

отношений между понятиями, формулировать определения понятий, устанавливать 

существенный признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии 

проводимого анализа; 

воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и 

отрицательные, единичные, частные и общие, условные; 

выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных, 

наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для выявления закономерностей и 

противоречий; 

делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных 

умозаключений, умозаключений по аналогии; 

разбирать доказательства математических утверждений (прямые и от противного), 

проводить самостоятельно несложные доказательства математических фактов, 

выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры, обосновывать 

собственные рассуждения; 

выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, 

выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев). 

Базовые исследовательские действия: 

использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, формулировать 

вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, самостоятельно устанавливать искомое 

и данное, формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение; 

проводить по самостоятельно составленному плану несложный эксперимент, небольшое 

исследование по установлению особенностей математического объекта, зависимостей 

объектов между собой; 

самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого 

наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и 

обобщений; 

прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его 

развитии в новых условиях. 

Работа с информацией: 

выявлять недостаточность и избыточность информации, данных, необходимых для 

решения задачи; 

выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных 

видов и форм представления; 

выбирать форму представления информации и иллюстрировать решаемые задачи 

схемами, диаграммами, иной графикой и их комбинациями; 

оценивать надёжность информации по критериям, предложенным учителем или 

сформулированным самостоятельно. 

Коммуникативные универсальные учебные действия: 

воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения, 

ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, 

давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный результат; 

в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, 

решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, сопоставлять свои 
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суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство 

позиций, в корректной форме формулировать разногласия, свои возражения; представлять 

результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, самостоятельно 

выбирать формат выступления с учётом задач презентации и особенностей аудитории; 

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при 

решении учебных математических задач; 

принимать цель совместной деятельности, планировать организацию совместной работы, 

распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат работы, 

обобщать мнения нескольких людей; 

участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнениями, мозговые 

штурмы и другие), выполнять свою часть работы и координировать свои действия с 

другими членами команды, оценивать качество своего вклада в общий продукт по 

критериям, сформулированным участниками взаимодействия. 

Регулятивные универсальные учебные действия 

Самоорганизация: 

самостоятельно составлять план, алгоритм решения задачи (или его часть), выбирать 

способ решения с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, 

аргументировать и корректировать варианты решений с учётом новой информации. 

Самоконтроль: 

владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения 

математической задачи; 

предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить 

коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, найденных ошибок, 

выявленных трудностей; 

оценивать соответствие результата деятельности поставленной цели и условиям, 

объяснять причины достижения или недостижения цели, находить ошибку, давать оценку 

приобретённому опыту. 

 
Предметные  результаты 

8 класс 

Первоначальные химические понятия. Строение атома. Периодический   закон и 

периодическая система химических   элементов Д.И.Менделеева. Строение вещества.  

Химическая связь  

Обучающийся научится: 

-- использовать при характеристике веществ понятия: «атом»,  «молекула», «химический 

элемент», «химический знак, или символ»,  «вещество», «простое вещество», «сложное 

вещество», «свойства веществ»,  «химические явления», «физические явления», 

«коэффициенты», «индексы», «относительная атомная масса», «относительная 

молекулярная масса», «массовая доля элемента»; знать: предметы изучения 

естественнонаучных дисциплин, в том числе  химии; химические символы: Al, Ag, C, Ca, 

Cl, Cu, Fe, H, K, N, Mg, Na, O, P,  S, Si, Zn, их названия и произношение;  

-  классифицировать вещества по составу на простые и сложные;  

-  различать: тела и вещества; химический элемент и простое вещество;  

-- описывать: формы существования химических элементов (свободные атомы, простые 

вещества, сложные вещества); табличную форму Периодической системы химических 

элементов; положение элемента в таблице Д. И. Менделеева, используя понятия «период», 

«группа», «главная подгруппа», «побочная подгруппа»; свойства веществ (твердых, 

жидких, газообразных); 

-- объяснять  сущность  химических  явлений  (с  точки  зрения  атомно-молекулярного  

учения)  и  их  принципиальное  отличие  от  физических  явлений;  

-  характеризовать:  основные  методы  изучения  естественных  дисциплин (наблюдение,  

эксперимент,  моделирование);  вещество  по  его  химической формуле согласно плану: 

качественный состав, тип вещества (простое или сложное),  количественный  состав,  
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относительная  молекулярная  масса, соотношение  масс  элементов  в  веществе,  

массовые  доли  элементов  в  веществе  (для  сложных  веществ);  роль  химии  

(положительную  и  отрицательную) в жизни человека, аргументировать свое отношение к 

этой проблеме;  

-  вычислять  относительную  молекулярную  массу  вещества  и  массовую долю 

химического элемента в соединениях;  

-  проводить  наблюдения  свойств  веществ  и  явлений,  происходящих  с веществами; 

соблюдать правила техники безопасности при проведении наблюдений и лабораторных 

опытов; 

--использовать при характеристике атомов понятия: «протон», «нейтрон»,  «электрон», 

«химический элемент», «массовое число», «изотоп», «электронный слой», 

«энергетический уровень», «элементы-металлы», «элементы-неметаллы»; при 

характеристике веществ понятия «ионная связь», «ионы», «ковалентная неполярная 

связь», «ковалентная полярная связь», «электроотрицательность», «валентность», 

«металлическая связь»;   

-  описывать состав и строение атомов элементов с порядковыми номерами 1-20 в 

Периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева;   

--составлять схемы распределения электронов  по электронным слоям в электронной 

оболочке атомов; схемы образования разных типов химической связи (ионной, 

ковалентной, металлической);  

 --объяснять закономерности изменения свойств химических элементов (зарядов ядер 

атомов, числа электронов на внешнем электронном слое, число заполняемых электронных 

слоев, радиус атома, электроотрицательность, металлические и неметаллические 

свойства) в периодах и группах (главных подгруппах)  Периодической системы  

химических элементов Д. И. Менделеева с точки зрения теории строения атома;  

-  сравнивать свойства атомов химических элементов, находящихся в одном периоде или 

главной подгруппе Периодической системы химических элементов Д. И. Менделеева 

(зарядов ядер атомов, числа электронов на внешнем электронном слое, число 

заполняемых электронных слоев, радиус атома, электроотрицательность, металлические и 

неметаллические свойства);  

давать характеристику химических элементов по их положению в Периодической системе 

химических элементов Д. И. Менделеева (химический знак, порядковый номер, период, 

группа, подгруппа, относительная атомная масса, строение атома: заряд ядра, число 

протонов и нейтронов в ядре, общее число электронов, распределение электронов по  

электронным слоям);  

-  определять тип химической связи по формуле вещества; приводить примеры веществ с 

разными типами химической связи; характеризовать  механизмы  образования  

ковалентной  связи (обменный), ионной связи, металлической связи;  

-  устанавливать  причинно-следственные  связи:  состав  вещества  и  тип  

химической связи;  

-  составлять формулы бинарных соединений по валентности; находить валентность 

элементов по формуле бинарного соединения.  

Обучающийся получит возможность научиться: 

--осознавать значение теоретических знаний для практической деятельности  

человека;  

- описывать изученные объекты как системы, применяя логику системного анализа;  

- применять знания о периодической системы химических элементов для объяснения и 

предвидения свойств конкретных веществ 

Кислород. Водород. 

Обучающийся научится: 

--использовать  при  характеристике  веществ  понятия:  «металлы», «пластичность», 

«теплопроводность», «электропроводность», «неметаллы», «аллотропия», «аллотропные 

видоизменения, или модификации»;   
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-  описывать положение элементов-металлов и элементов-неметаллов в Периодической 

системе химических элементов Д. И. Менделеева; 

--классифицировать  простые  вещества  на  металлы  и  неметаллы, элементы;  

-  определять  принадлежность  неорганических  веществ  к  одному  из изученных 

классов, металлы и неметаллы;  

-  доказывать  относительность  деления  простых  веществ  на  металлы  и неметаллы;  

-  характеризовать общие физические свойства металлов;  

-  устанавливать причинно-следственные связи между строением атома и химической 

связью в простых веществах металлах и неметаллах;  

-  объяснять  многообразие  простых  веществ  таким  фактором,  как аллотропия;  

-  описывать свойства веществ (на примерах простых веществ металлов и неметаллов);  

-  соблюдать правила техники безопасности при проведении наблюдений и лабораторных 

опытов;  

-  использовать  при  решении  расчетных  задач  понятия:  «количество вещества», 

«моль», «постоянная Авогадро», «молярная масса»,  «молярный объем газов», 

«нормальные условия»;  

-  проводить расчеты с использованием понятий: «количество вещества», «молярная 

масса», «молярный объем газов», «постоянная Авогадро». 

Обучающийся получит возможность научиться: 

прогнозировать химические свойства веществ на основе их состава и строения;  

- прогнозировать способность вещества проявлять окислительные или восстановительные 

свойства с учѐтом степеней окисления элементов, входящих в его состав;  

- выявлять существование генетической взаимосвязи между веществами в ряду: простое 

вещество — оксид — гидроксид — соль. 

 

Химические реакции 

 

Обучающийся научится: 

--использовать  при  характеристике  веществ  понятия:  «дистилляция», «перегонка»,  

«кристаллизация»,  «выпаривание»,  «фильтрование», «возгонка,  или  сублимация»,  

«отстаивание»,  «центрифугирование», «химическая  реакция»,  «химическое  уравнение»,  

«реакции  соединения», «реакции разложения», «реакции обмена», «реакции замещения», 

«реакции нейтрализации»,  «экзотермические  реакции»,  «эндотермические  реакции»,  

«реакции горения», «катализаторы», «ферменты», «обратимые реакции», «необратимые 

реакции», «каталитические реакции», «некаталитические реакции», «ряд активности 

металлов», «гидролиз»;устанавливать причинно-следственные связи между физическими 

свойствами веществ и способом разделения смесей;  

--объяснять  закон  сохранения  массы  веществ  с  точки  зрения  атомно-молекулярного 

учения;  

-  составлять уравнения химических реакций на основе закона сохранения массы веществ;  

-  описывать  реакции  с  помощью  естественного  (русского  или  родного) языка и языка 

химии;  

-  классифицировать  химические  реакции  по  числу  и  составу  исходных веществ  и  

продуктов  реакции;  тепловому  эффекту;  направлению протекания реакции; участию 

катализатора;  

-  использовать  таблицу  растворимости  для  определения  возможности протекания  

реакций  обмена;  электрохимический  ряд  напряжений (активности)  металлов  для  

определения  возможности  протекания  реакций между металлами и водными растворами 

кислот и солей;  

-  наблюдать  и  описывать  признаки  и  условия  течения  химических реакций,  делать  

выводы  на  основании  анализа  наблюдений  за экспериментом;  

-  проводить  расчеты  по  химическим  уравнениям  на  нахождение количества, массы 

или объема продукта реакции по количеству, массе или объему исходного вещества; с 



6 
                                                                      Рабочая программа по химии 

использованием понятия «доля», когда исходное вещество дано в виде раствора с 

заданной массовой долей растворенного вещества или содержит определенную долю  

примесей; 

-  обращаться  с  лабораторным  оборудованием  и  нагревательными приборами в 

соответствии с правилами техники безопасности;  

-  выполнять простейшие приемы работы с лабораторным оборудованием: лабораторным 

штативом; спиртовкой;  

-  наблюдать  за  свойствами  веществ  и  явлениями,  происходящими  с веществами;  

-  описывать  химический  эксперимент  с  помощью  естественного (русского или 

родного) языка и языка химии;  

-  делать выводы по результатам проведенного эксперимента;  

-  готовить  растворы  с  определенной  массовой  долей  растворенного  вещества; 

приготовить раствор и рассчитать массовую долю растворенного в нем вещества. 

     Обучающийся получит возможность научиться: 

--составлять молекулярные и полные ионные уравнения по сокращѐнным ионным 

уравнениям;  

- приводить примеры реакций, подтверждающих существование взаимосвязи между 

основными классами неорганических веществ;  

- прогнозировать результаты воздействия различных факторов на изменение скорости 

химической реакции. 

Вода. Растворы. 

  Обучающийся научится: 

--использовать  при  характеристике  превращений  веществ  понятия: «раствор»,  

«электролитическая  диссоциация»,  «электролиты», «неэлектролиты»,  «степень  

диссоциации»,  «сильные  электролиты», «слабые  электролиты»,  «катионы»,  «анионы»,  

«кислоты»,  «основания», «соли», «ионные реакции», «несолеобразующие оксиды», 

«солеобразующие оксиды»,  «оснувные  оксиды»,  «кислотные  оксиды»,  «средние  соли»,  

«кислые  соли»,  «оснувные  соли»,  «генетический  ряд»,  «окислительно-

восстановительные  реакции»,  «окислитель»,  «восстановитель», «окисление», 

«восстановление»;  

-  описывать растворение как физико-химический процесс;  

-  иллюстрировать  примерами  основные  положения  теории электролитической  

диссоциации;  генетическую  взаимосвязь  между веществами (простое вещество, оксид, 

гидроксид, соль);  

-- характеризовать  общие  химические  свойства  кислотных  и  оснувных оксидов,  

кислот,  оснований  и  солей  с  позиций  теории  электролитической диссоциации;  

сущность  электролитической  диссоциации  веществ  с ковалентной  полярной  и  ионной  

химической  связью;  сущность окислительно-восстановительных реакций;  

-  приводить  примеры  реакций,  подтверждающих  химические  свойства кислотных и 

оснувных оксидов, кислот, оснований и солей; существование взаимосвязи между 

основными классами неорганических веществ;  

-- классифицировать  химические  реакции  по  «изменению  степеней окисления 

элементов, образующих реагирующие вещества»;  

-  составлять  уравнения  электролитической  диссоциации  кислот, оснований  и  солей;  

молекулярные,  полные  и  сокращенные  ионные уравнения  реакций  с  участием  

электролитов;  уравнения  окислительно-восстановительных  реакций,  используя  метод  

электронного  баланса; уравнения  реакций,  соответствующих  последовательности  

(«цепочке») превращений неорганических веществ различных классов;  

-  определять окислитель и восстановитель, окисление и восстановление в окислительно-

восстановительных реакциях;  

-  устанавливать  причинно-следственные  связи:  класс  вещества, химические  свойства  

вещества;  наблюдать  и  описывать  реакции  между электролитами  с  помощью  

естественного  (русского  или  родного)  языка  и языка химии;  
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- проводить опыты, подтверждающие химические свойства основных классов 

неорганических веществ;  обращаться  с  лабораторным  оборудованием  и  

нагревательными приборами в соответствии с правилами техники безопасности;  

-  выполнять  простейшие  приемы  обращения  с  лабораторным оборудованием: 

лабораторным штативом, спиртовкой;  

-  наблюдать  за  свойствами  веществ  и  явлениями,  происходящими  с веществами;  

-  описывать  химический  эксперимент  с  помощью  естественного (русского или 

родного) языка и языка химии;  

-  делать выводы по результатам проведенного эксперимента.  

Основные классы неорганических соединений. 

Обучающийся научится: 

--использовать  при  характеристике  веществ  понятия:  «степень 

окисления»,«валентность», «оксиды», «основания», «щелочи», «качественная реакция», 

«индикатор»,  «кислоты»,  «кислородсодержащие  кислоты», «бескислородные  кислоты»,  

«кислотная  среда»,  «щелочная  среда», «нейтральная  среда»,  «шкала  pH»,  «соли»,  

«аморфные  вещества», «кристаллические  вещества»,  «кристаллическая  решетка»,  

«ионная кристаллическая  решетка»,  «атомная  кристаллическая  решетка», 

«молекулярная кристаллическая решетка», «металлическая кристаллическая решетка», 

«смеси»;  

-  классифицировать  сложные  неорганические  вещества  по  составу  на оксиды,  

основания,  кислоты  и  соли;  основания,  кислоты  и  соли  по растворимости в воде; 

кислоты по основности и содержанию кислорода;  

-  определять  принадлежность  неорганических  веществ  к  одному  из изученных  

классов  (оксиды,  летучие  водородные  соединения,  основания, кислоты, соли) по 

формуле;  

--описывать свойства отдельных представителей оксидов (на примере воды, углекислого 

газа, негашеной извести), летучих водородных соединений (на примере  хлороводорода  и  

аммиака),  оснований  (на  примере  гидроксидов натрия, калия и кальция), кислот (на 

примере серной кислоты) и солей (на примере хлорида натрия, карбоната кальция, 

фосфата кальция);  

-  определять валентность и степень окисления элементов в веществах;  

-  составлять формулы оксидов, оснований, кислот и солей по валентностям и степеням 

окисления элементов, а также зарядам ионов, указанным в таблице растворимости кислот, 

оснований и солей; составлять названия оксидов, оснований, кислот и солей;  

-  сравнивать валентность и степень окисления; оксиды, основания,  

кислоты и соли по составу; 

--использовать таблицу растворимости для определения растворимости веществ;  

-  устанавливать генетическую связь между оксидом и гидроксидом и наоборот; 

причинно-следственные связи между строением атома, химической связью и типом 

кристаллической решетки химических соединений;  

-  характеризовать атомные, молекулярные, ионные металлические  кристаллические 

решетки; среду раствора с помощью шкалы pH;  

-  приводить примеры веществ с разными типами кристаллической решетки;  

-  проводить наблюдения за свойствами веществ и явлениями, происходящими с 

веществами;  

-  соблюдать правила техники безопасности при проведении наблюдений  

и опытов;  

-  исследовать среду раствора с помощью индикаторов;  

-  экспериментально  различать  кислоты  и  щелочи,  пользуясь индикаторами;  

-  использовать  при  решении  расчетных  задач  понятия  «массовая  доля элемента в 

веществе», «массовая доля растворенного вещества», «объемная доля газообразного 

вещества»;  

--проводить расчеты с использованием понятий «массовая доля элемента в веществе», 
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«массовая доля растворенного вещества», «объемная доля газообразного вещества».  

   Обучающийся получит возможность научиться: 

- прогнозировать химические свойства веществ на основе их состава и строения;  

прогнозировать способность вещества проявлять окислительные или  восстановительные 

свойства с учѐтом степеней окисления элементов, входящих в его состав;  

- выявлять существование генетической взаимосвязи между веществами в ряду: простое 

вещество — оксид — гидроксид — соль. 

 

9 класс 

Введение. Общая характеристика химических элементов и химических реакций. 

Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева 

Выпускник научится: 

--использовать  при  характеристике  превращений  веществ  понятия: «химическая 

реакция», «реакции соединения», «реакции разложения», «реакции обмена», «реакции 

замещения», «реакции нейтрализации»,  «экзотермические  реакции»,  «эндотермические  

реакции», «обратимые  реакции»,  «необратимые  реакции»,  

«окислительновосстановительные реакции»;  

- характеризовать общие химические свойства амфотерных оксидов и гидроксидов;  

- приводить примеры реакций, подтверждающих химические свойства амфотерных 

оксидов и гидроксидов;  

- давать характеристику химических реакций по числу и составу исходных веществ и 

продуктов реакции; тепловому эффекту; направлению протекания реакции; изменению 

степеней окисления элементов; агрегатному состоянию исходных веществ; участию  

катализатора;  

- объяснять и приводить примеры влияния некоторых  факторов  (природа  реагирующих  

веществ,  концентрация веществ,  давление,  температура,  катализатор,  поверхность 

соприкосновения  реагирующих  веществ)  на  скорость  химических реакций;  

-  наблюдать  и  описывать  уравнения  реакций  между  веществами  с помощью  

естественного (русского или родного) языка и языка химии;  

- проводить опыты, подтверждающие химические свойства амфотерных оксидов и 

гидроксидов; зависимость скорости химической реакции от различных факторов (природа 

реагирующих веществ, концентрация веществ, давление, температура, катализатор,  

поверхность соприкосновения реагирующих веществ).  

Выпускник получит возможность научиться: 

--грамотно обращаться с веществами в повседневной жизни;  

- осознавать необходимость соблюдения правил экологически безопасного поведения в 

окружающей природной среде;  

- понимать смысл и необходимость соблюдения предписаний, предлагаемых в 

инструкциях по использованию лекарств, средств бытовой химии и др.;  

- использовать приобретѐнные ключевые компетентности при   выполнении 

исследовательских проектов по изучению свойств, способов получения и распознавания 

веществ;  

- развивать коммуникативную компетентность, используя средства устной и письменной 

коммуникации при работе с текстами учебника и дополнительной литературой, 

справочными таблицами, проявлять готовность к уважению иной точки зрения; 

--объективно оценивать информацию о веществах и химических процессах, критически 

относиться к псевдонаучной информации, недобросовестной рекламе, касающейся 

использования различных  

веществ.  

                                                                   Металлы 

Выпускник научится: 

--обращаться  с  лабораторным  оборудованием  и  нагревательными приборами в 

соответствии с правилами техники безопасности;  
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-  наблюдать  за  свойствами  металлов  и  их  соединений  и  явлениями, происходящими с 

ними;  

-  описывать  химический  эксперимент  с  помощью  естественного (русского или 

родного) языка и языка химии;  

- делать выводы по результатам проведенного эксперимента.  

- использовать при характеристике металлов и их соединений понятия: «металлы», «ряд 

активности металлов», «щелочные металлы», «щелочноземельные металлы», 

использовать их при характеристике металлов;  

- давать характеристику химических элементов-металлов (щелочных металлов, магния, 

кальция, алюминия, железа) по их положению в Периодической системе химических 

элементов Д. И. Менделеева (химический знак, порядковый номер, период, группа, 

подгруппа, относительная атомная масса, строение атома (заряд ядра, число протонов и 

нейтронов в ядре, общее число электронов, распределение электронов по электронным 

слоям), простое вещество, формула, название и тип высшего оксида и гидроксида);  

 называть  соединения  металлов  и  составлять  их  формулы  по названию;  

- характеризовать строение, общие физические и химические свойства простых веществ-

металлов;  

-  объяснять  зависимость  свойств  (или  предсказывать  свойства) химических  

элементов-металлов  (радиус,  металлические  свойства элементов,  окислительно-

восстановительные  свойства  элементов)  и образуемых  ими  соединений  (кислотно-

оснувные  свойства  высших оксидов и гидроксидов, окислительно-восстановительные 

свойства) от положения  в  Периодической  системе  химических  элементов  Д.  И.  

Менделеева;  

-  составлять  молекулярные  уравнения  реакций,  характеризующих химические свойства 

металлов и их соединений, а также электронные уравнения  процессов  окисления-

восстановления;  уравнения электролитической  диссоциации;  молекулярные,  полные  и  

сокращенные ионные уравнения реакций с участием электролитов;  

-  устанавливать  причинно-следственные  связи  между  строением атома, химической 

связью, типом кристаллической решетки металлов и  их  соединений,  их  общими  

физическими  и  химическими свойствами;  

-  описывать  химические  свойства  щелочных  и  щелочноземельных металлов,  а  также  

алюминия  и  железа  и  их  соединений  с  помощью естественного (русского или 

родного) языка и языка химии;  

-  выполнять,  наблюдать  и  описывать  химический  эксперимент  по распознаванию 

важнейших катионов металлов, гидроксидионов;  

- экспериментально исследовать свойства металлов и их соединений, решать 

экспериментальные задачи по теме «Металлы»;  

-  описывать  химический  эксперимент  с  помощью  естественного (русского или 

родного) языка и языка химии;  

- проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций, протекающих с 

участием металлов и их соединений. 

Выпускник получит возможность научиться: 

--осознавать значение теоретических знаний для практической деятельности человека;  

- описывать изученные объекты как системы, применяя логику системного анализа;  

- применять знания о закономерностях периодической системы химических элементов для 

объяснения и предвидения свойств конкретных веществ;  

- развивать информационную компетентность посредством углубления знаний об истории  

становления химической науки, еѐ основных понятий, периодического закона как одного 

из важнейших законов природы, а также о современных достижениях науки и техники.  

 - составлять молекулярные и полные ионные уравнения по сокращѐнным ионным 

уравнениям;  

- приводить примеры реакций, подтверждающих существование взаимосвязи между 

основными классами неорганических веществ;  
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- прогнозировать результаты воздействия различных факторов на изменение скорости 

химической реакции;  

- прогнозировать результаты воздействия различных факторов на смещение химического 

равновесия.  

 

Неметаллы IV – VII групп и их соединений 

 Выпускник научится: 

--использовать  при  характеристике  металлов  и  их  соединений понятия:  «неметаллы»,  

«галогены»,  «аллотропные  видоизменения», «жесткость  воды»,  «временная  жесткость  

воды»,  «постоянная жесткость воды, общая жесткость воды»; 

--давать  характеристику  химических  элементов-неметаллов (водорода,  галогенов,  

кислорода,  серы,  азота,  фосфора,  углерода, кремния)  по  их  положению  в  

Периодической  системе  химических элементов  Д.  И.  Менделеева  (химический  знак,  

порядковый  номер, период,  группа,  подгруппа,  относительная  атомная  масса,  

строение атома (заряд ядра, число протонов и нейтронов в ядре, общее число электронов,  

распределение  электронов  по  электронным  слоям), простое  вещество,  формула,  

название  и  тип  высшего  оксида  и гидроксида, формула и характер летучего 

водородного соединения);  

- называть соединения неметаллов и составлять их формулы по названию; 

--характеризовать  строение,  общие  физические  и  химические свойства простых 

веществ-неметаллов;  

-  объяснять  зависимость  свойств  (или  предсказывать  свойства) химических  

элементов-неметаллов  (радиус,  неметаллические свойства  элементов,  окислительно-

восстановительные  свойства элементов)  и  образуемых  ими  соединений  (кислотно-

оснувные свойства  высших  оксидов  и  гидроксидов,  летучих  водородных соединений,  

окислительно-восстановительные  свойства)  от положения  в  Периодической  системе  

химических  элементов  Д.  И. Менделеева;  

--составлять  молекулярные  уравнения  реакций,  характеризующих химические  свойства  

неметаллов  и  их  соединений,  а  также электронные уравнения процессов окисления-

восстановления; уравнения электролитической диссоциации; молекулярные, полные  и 

сокращенные ионные уравнения реакций с участием электролитов;  

-  устанавливать  причинно-следственные  связи  между  строением атома,  химической  

связью,  типом  кристаллической  решетки неметаллов  и  их  соединений,  их  общими  

физическими  и химическими свойствами; описывать химические свойства водорода, 

галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, графита, алмаза, кремния и  их  соединений  с  

помощью  естественного  (русского  или  родного) языка и языка химии;  

-  описывать  способы  устранения  жесткости  воды  и  выполнять соответствующий им 

химический эксперимент;  

-  выполнять,  наблюдать  и  описывать  химический  эксперимент  по распознаванию  

ионов  водорода  и  аммония,  сульфат-,  карбонат-, силикат-, фосфат-, хлорид-, бромид-, 

иодид-ионов;  

- экспериментально исследовать свойства металлов и их соединений, решать 

экспериментальные задачи по теме «Неметаллы»;  

-  проводить  расчеты  по  химическим  формулам  и  уравнениям реакций, протекающих с 

участием неметаллов и их соединений. 

Выпускник получит возможность научиться: 

--прогнозировать химические свойства веществ на основе их состава и строения;  

- прогнозировать способность вещества проявлять окислительные или восстановительные 

свойства с учѐтом степеней окисления элементов, входящих в его состав;  

- выявлять существование генетической взаимосвязи между веществами в ряду: простое  

вещество — оксид — гидроксид — соль;  

- характеризовать особые свойства концентрированных серной и азотной кислот;  
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- приводить примеры уравнений реакций, лежащих в основе промышленных способов 

получения аммиака, серной кислоты, чугуна и стали;  

- описывать физические и химические процессы, являющиеся частью круговорота 

веществ в природе; 

--организовывать, проводить ученические проекты по исследованию свойств веществ, 

имеющих важное практическое значение; 

составлять молекулярные и полные ионные уравнения по сокращѐнным ионным 

уравнениям; 

--приводить примеры реакций, подтверждающих существование взаимосвязи между 

основными классами неорганических веществ;  

- прогнозировать результаты воздействия различных факторов на изменение скорости 

химической реакции; 

- прогнозировать результаты воздействия различных факторов на смещение химического 

равновесия.  

Первоначальные сведения об органических веществах 

Выпускник научится: 

--характеризовать  строение,  физические  и  химические  свойства органических 

соединений;  

-  составлять молекулярные уравнения, характеризовать химические свойства 

органических соединений;  

-  проводить  расчеты  по  химическим  формулам  и  уравнениям реакций, протекающих с 

участием органических соединений;  

-  описывать причины химического загрязнения окружающей среды и ее последствия. 

Выпускник получит возможность научиться: 

--составлять молекулярные и полные ионные уравнения по сокращѐнным ионным 

уравнениям;- приводить примеры реакций, подтверждающих существование взаимосвязи 

между основными классами неорганических веществ;  

- прогнозировать результаты воздействия различных факторов на изменение скорости 

химической реакции;   

- прогнозировать результаты воздействия различных факторов на смещение химического 

равновесия.  

 

Содержание предмета. 

8 класс 

Начальные понятия и законы химии  
Тела и вещества. Свойства веществ. Роль химии в жизни современного общества. 

Отношение общества к химии: хемофилия и хемофобия. 

Методы изучения химии. Наблюдение. Эксперимент. Моделирование. Модели 

материальные, знаковые и символьные. 

Газы. Жидкости. Твердые вещества. Взаимные переходы между агрегатными 

состояниями: возгонка, десублимация, конденсация, испарение, кристаллизация, 

плавление. 
Физические явления. Чистые вещества и смеси. Гомогенные и гетерогенные смеси. 

Смеси газообразные, жидкие и твердые. Способы разделения смесей: перегонка, 

отстаивание, фильтрование, кристаллизация. Хроматография. 

Химические элементы. Атомы и молекулы. Простые и сложные вещества. Аллотропия. 

Основные положения атомно-молекулярного учения. Ионы. Вещества молекулярного и 

немолекулярного строения. 
Знаки (символы) химических элементов. ПХЭ Д.И. Менделеева. Периоды и группы. 

Главная и побочная подгруппы. Относительная атомная масса. 
Химические формулы. Индексы и коэффициенты. Относительная молекулярная масса. 

Массовая доля химического элемента в соединении. 
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Валентность. Структурные формулы. Постоянная и переменная валентность. Закон 

постоянства состава веществ. 
Химические реакции. Реагенты и продукты реакции. Признаки химических реакций. 

Условия их протекания. Реакции горения. Экзотермические и эндотермические реакции. 
Закон сохранения массы веществ. Химические уравнения. 

Классификация химических реакций по составу и числу реагентов и продуктов. Типы 

химических реакций. Реакции соединения, разложения, замещения и обмена. 

Катализаторы и катализ. 

Практические работы: 
Правила техники безопасности и некоторые виды работ в химической лаборатории 

(кабинете химии). 

Очистка поваренной соли. 

Важнейшие представители неорганических веществ. Количественные отношения в 

химии  
Состав воздуха. Объемная доля компонента. 

Кислород. Озон. Получение кислорода. Собирание и распознавание кислорода. 

Химические свойства кислорода. Применение кислорода. Круговорот кислорода в 

природе. 
Оксиды. Названия, составление формул по названиям. Представители оксидов: вода, 

углекислый газ, негашеная известь. 
Водород в природе. Физические и химические свойства водорода, его получение и 

применение. 
Кислоты, их состав и классификация. Индикаторы. Таблица растворимости. Серная и 

соляная кислоты, их свойства и применение. 
Соли, их состав и названия. Растворимость солей в воде. Представители солей: хлорид 

натрия, карбонат натрия, фосфат кальция. 
Постоянная Авогадро. Количество вещества. Моль. Молярная масса. Расчеты с 

использованием понятий «количество вещества», «молярная масса», «постоянная 

Авогадро». 

Закон Авогадро. Молярный объем газообразных веществ. 
Гидросфера. Круговорот воды в природе. Физические и химические свойства воды: 

взаимодействие с оксидами. 
Основания, их состав. Растворимость оснований в воде. Индикаторы в щелочной среде. 

Представители щелочей: гидроксиды натрия, калия и кальция. 
Растворимость и растворенное вещество. Растворы. Растворение. Гидраты. Массовая 

доля растворенного вещества. Расчеты, связанные с использованием понятия «массовая 

доля растворенного вещества». 

Практические работы: 
Получение, собирание и распознавание кислорода. 

Получение, собирание и распознавание водорода. 
Приготовление раствора с заданной массовой долей растворенного вещества.   

Основные классы неорганических соединений  
Обобщение сведений об оксидах, их классификации, названиях и свойствах. Способы 

получения оксидов. 
Основания, их классификация, названия и свойства. Взаимодействие с кислотами, 

кислотными оксидами и солями. Разложение нерастворимых оснований. Способы 

получения оснований. 

Кислоты, их классификация и названия. Общие химические свойства кислот. 

Взаимодействие кислот с металлами. Электрохимический ряд напряжений металлов. 

Взаимодействие кислот с оксидами металлов. Взаимодействие кислот с основаниями – 

реакция нейтрализации. Взаимодействие кислот с солями. Получение бескислородных и 

кислородсодержащих кислот. 
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Соли, их классификация и свойства. Взаимодействие солей с металлами, особенности 

этих реакций. Взаимодействие солей с солями.   
Генетические ряды металла и неметалла. Генетическая связь между классами 

неорганических веществ. 

Практические работы: 
Решение экспериментальных задач по теме «Основные классы неорганических 

соединений». 

Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. 

Менделеева. Строение атома. 
Естественные семейства химических элементов: елочные и щелочноземельные 

металлы, галогены, инертные газы. Амфотерность. Амфотерные оксиды и гидроксиды. 

Комплексные соли. 
Периодический закон и ПСХЭ. 

Атомы как форма существования химического элемента. Основные сведения о 

строении атомов. Опыты Резерфорда. Планетарная модель строения атома. 

Состав атомных ядер: протоны, нейтроны. Относительная атомная масса. 
Микромир. Электроны. Строение электронных уровней атомов химических элементов 

1 – 20. Понятие о завершенном электронном уровне. Изотопы. 
Характеристика элемента-металла и элемента-неметалла по их положению в ПСХЭ. 

Химическая связь. Окислительно-восстановительные реакции  
Ионная химическая связь. Ионы, образованные атомами металлов и неметаллов. Схемы 

образования ионной связи. Ионные кристаллические решетки. 
Ковалентная химическая связь. Электронные и структурные формулы. Понятие о 

валентности. Ковалентная неполярная связь. Схемы образования КНС. Молекулярные и 

атомные кристаллические решетки, и свойства веществ с этим типом решеток. 

Элетроотрицательность. Ряд электроотрицательности. Ковалентная полярная связь. 

Диполь. Схемы образования КПС. 

Металлическая химическая связь и металлическая кристаллическая решетка. Свойства 

веществ с этим типом решеток. 

Степень окисления. Сравнение степени окисления и валентности. Правила расчета 

степени окисления по формулам химических соединений. 

Окислительно-восстановительные реакции. Определение степеней окисления для 

элементов, образующих вещества разных классов. Реакции ионного обмена и ОВР. 

Окислитель и восстановитель, окисление и восстановление. Составление уравнений ОВР 

методом электронного баланса. 

     Повторение  
9 класс 

Повторение и обобщение сведений по курсу 8 класса. Химические реакции  

Бинарные соединения. Оксиды солеобразующие и несолеобразующие. Гидроксиды: 

основания, амфотерные гидроксиды, кислоросодержащие кислоты. Средние, кислые, 

основные соли. 

Обобщение сведений о химических реакциях. Классификация химических реакций по 

различным признакам: составу, числу реагирующих и образующихся веществ, тепловому 

эффекту, обратимости, изменению степени окисления, агрегатному состоянию, 

использованию катализатора. 

Понятие о скорости химической реакции. Факторы, влияющие на скорость химической 

реакции. Катализ. 

Химические реакции в растворах  

Понятие об электролитической диссоциации. Электролиты и неэлектролиты. Степень 

электролитической диссоциации. Сильные и слабые электролиты. 

Основные положения ТЭД. Классификация ионов и их свойства. Кислоты, основания и 

соли как электролиты. Их классификация и диссоциация. 
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Общие химические свойства кислот: изменение окраски индикаторов, взаимодействие с 

металлами, оксидами и гидроксидами металлов, и солями. Молекулярные и ионные 

уравнения реакций. Ряд активности металлов. 

Общие химические свойства щелочей: взаимодействие с кислотами, оксидами 

неметаллов, солями. Общие химические свойства нерастворимых оснований. 

Общие химические свойства средних солей: взаимодействие с кислотами, щелочами, 

солями, металлами. Взаимодействие кислых солей с щелочами. 

Гидролиз. Гидролиз соли сильного основания и слабой кислоты. Гидролиз соли слабого 

основания и сильной кислоты. Водородный показатель (рН). 

Свойства кислот, оснований, оксидов и солей в свете ТЭД и представлений об ОВР. 

Практические работы: 

Решение экспериментальных задач по теме «Электролитическая диссоциация». 

Неметаллы и их соединения  

Строение атомов неметаллов и их положение в ПСХЭ. Ряд электроотрицательности. 

Кристаллические решетки неметаллов – простых веществ. Физические свойства 

неметаллов. Общие химические свойства неметаллов: окислительные и 

восстановительные. 

Галогены, строение их атомов и молекул. Физические и химические свойства галогенов. 

Нахождение галогенов в природе и их получение. Биологическое значение и применение 

галогенов. 

Галогеноводороды и соответствующие им кислоты: плавиковая, соляная, 

бромоводородная, иодоводородная. Галогениды. Качественные реакции на галогенид-

ионы. Применение соединений галогенов. 

Общая характеристика элементов VIА-группы. Сера в природе и её получение. 

Аллотропные модификации серы и их свойства. Химические свойства серы и её 

применение. 

Сероводород: строение молекулы, физические и химические свойства, получение и 

значение. Сероводородная кислота. Сульфиды и их значение. Люминофоры. 

Оксид серы (IV), сернистая кислота, сульфаты. Кристаллогидраты. 

Серная кислота как сильный электролит. Свойства разбавленной серной кислоты. 

Качественная реакция на сульфат-ион. 

 Общая характеристика элементов VА-группы. Азот, строение его атома и молекулы. 

Физические и химические свойства и применение азота. Азот в природе и его 

биологическая роль. 

Аммиак, строение молекулы и физические свойства. Аммиачная вода, нашатырный спирт, 

гидрат аммиака. 

Донор6но-акцепторный механизм образования связи в катионе аммония. 

Восстановительные свойства аммиака. Соли аммония и их применение. Качественная 

реакция на катион аммония. 

Оксиды азота: несолеобразующие и кислотные. Азотистая кислота и нитриты. Азотная 

кислота, ее получение и свойства. Нитраты. 

Фосфор, строение атома и аллотропия. Фосфиды. Фосфин. Оксид фосфора (V), фосфорная 

кислота. Фосфаты. 

Общая характеристика элементов IVА-группы: особенности строения атомов, простых 

веществ и соединений в зависимости от положения элементов в ПСХЭ. Углерод. 

Аллотропные модификации углерода. Адсорбция. Химические свойства углерода. 

Коксохимическое производство и его продукция. Карбиды. 

Оксид углерода (II): строение молекулы, получение и свойства. Оксид углерода (IV): 

строение молекулы, получение и свойства. Угольная кислота. Соли угольной кислоты: 

карбонаты и гидрокарбонаты. Техническая и пищевая сода. 

Органическая химия. Углеводороды. 
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Метан, этан, пропан как предельные углеводороды. Этилен и ацетилен как непредельные 

углеводороды. Структурные формулы веществ. Горение углеводородов. Реакции 

дегидрирования предельных углеводородов. 

Спирты. Этиловый спирт, его получение, применение и физиологическое действие. 

Трехатомный спирт глицерин. Уксусная кислота как представитель карбоновых кислот. 

Кремний: строение атома и нахождение в природе. Силициды и силан. Свойства кремния. 

Оксид кремния (IV). Кремниевая кислота и ее соли. 

Производство стекла и цемента. Продукция силикатной промышленности: оптическое 

волокно, керамика, фарфор, фаянс. Оптическое волокно. 

Неметаллы в природе. Фракционная перегонка жидкого воздуха как способ получения 

кислорода, азота, аргона. Получение фосфора, кремния, хлора, иода. Электролиз 

растворов. 

Получение серной кислоты: сырье, химизм, технологическая схема, метод кипящего слоя, 

принципы теплообмена. Противотока, циркуляции. Олеум. Производство аммиака: сырье, 

химизм, технологическая схема. 

Практические работы: 

Изучение свойств соляной кислоты. 

Изучение свойств серной кислоты. 

Получение аммиака и изучение его свойств. 

Получение углекислого газа. Качественная реакция на карбонат-ионы. 

Металлы и их соединения  

Положение металлов в ПСХЭ. Строение атомов и кристаллов металлов. Металлическая 

связь и металлическая кристаллическая решетка. Физические свойства металлов. Черные 

и цветные металлы. 

Металлы как восстановители. Электрохимический ряд напряжений. Взаимодействие 

металлов с неметаллами, оксидами, кислотами, солями. Алюминотермия. 

Общая характеристика элементов IА-группы. Оксиды и гидроксиды щелочных металлов, 

их получение, свойства, применение. Важнейшие соли щелочных металлов, их значение в 

природе и жизни человека. 

Общая характеристика элементов IIА-группы. Оксиды и гидроксиды щелочноземельных 

металлов, их получение, свойства, применение. Важнейшие соли щелочноземельных 

металлов, их значение в природе и жизни человека. Карбонаты и гидрокарбонаты кальция. 

Временная и постоянная жесткость воды. Способы устранения временной жесткости. 

Способы устранения постоянной жесткости. 

Соединения алюминия в природе. Химические свойства алюминия. Особенности оксида и 

гидроксида алюминия как амфотерных соединений. Важнейшие соли алюминия (хлорид, 

сульфат). 

Особенности строения атома железа. Железо в природе. Важнейшие руды железа. 

Получение чугуна и стали. Оксиды и гидроксиды железа (II) и (III). Соли железа (II) и 

(III). Обнаружение катионов железа в растворе. Значение соединений железа. 

Коррозия газовая (химическая) и электрохимическая. Защита металлов от коррозии. 

Металлы в природе. Понятие о металлургии. Черная и цветная металлургия. 

Пирометаллургия, гидрометаллургия, электрометаллургия. Доменный процесс. 

Переработка чугуна в сталь. Электролиз расплавов. 

Практические работы: 

Жесткость воды и способы ее устранения. 

Решение экспериментальных задач по теме «Металлы». 

Химия и окружающая среда  

Строение Земли. Химический состав Земли. Горные породы. Минералы. Руды. Осадочные 

горные породы. Полезные ископаемые. 
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Источники химического загрязнения окружающей среды. Глобальные экологические 

проблемы человечества. Озоновые дыры. Международное сотрудничество в области 

охраны окружающей среды от химического загрязнения. «Зеленая химия». 

Обобщение знаний по химии за курс основной школы. Подготовка к Основному 

государственному экзамену (ОГЭ)  

Строение атома в соответствии с положением химического элемента в ПСХЭ. Строение 

вещества: химическая связь и кристаллическая решетка. Зависимость свойств 

образованных элементами простых веществ от положения элементов в ПСХЭ. Типология 

неорганических веществ, разделение их на классы и группы. Представители. 

Признаки и условия протекания химических реакций. Типология химических реакций по 

различным признакам. Реакции ионного обмена. ОВР. 

Химические свойства простых веществ. Характерные химические свойства 

солеобразующих оксидов, гидроксидов, солей. 

Повторение  

Тематическое планирование с указанием количества часов, отводимых на освоение 

каждой темы. 

8 класс 

№ Раздел (тема) курса Кол-во 

часов 

Практические 

работы 

Контрольная 

работа 

1. Начальные понятия и законы химии 19 2 

 

1 

2. Важнейшие представители 

неорганических веществ. 

Количественные отношения в 

химии  

17 3 1 

3. Основные классы неорганических 

соединений 

11 1 1 

4. Периодический закон и 

периодическая система химических 

элементов Д.И. Менделеева. 

Строение атома 

8  

 

 

 

5. Химическая связь. Окислительно-

восстановительные реакции 

10  1 

6 Повторение  3   

 Итого: 68 6 4 

 

Перечень практических работ 

№ Тема 

 

1. Практическая работа № 1. Правила ТБ при работе в химическом кабинете. 

Приемы обращения с лабораторным оборудованием и нагревательными 

приборами. 

2. Практическая работа № 2. Очистка поваренной соли. 
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9 класс 

№ Раздел (тема) курса Кол-во 

часов 

Практические 

работы 

Контрольная 

работа 

1. Повторение и обобщение сведений 

по курсу 8 класса. Химические 

реакции 

5   

2. Химические реакции в растворах 9 1 1 

3. Неметаллы и их соединения 25 4 1 

4. Металлы и их соединения 16 2 1 

 Химия и окружающая среда 2   

 Обобщение и систематизация 

знаний  

7  1 

 Повторение  4   

 Итого  68 6 4 

Перечень практических работ 

 

3. Практическая работа № 3. Получение, собирание и распознавание кислорода 

4. Практическая работа № 4.  Получение, собирание и распознавание водорода. 

5. Практическая работа № 5. Приготовление растворов солей с их заданной 

массовой долей. 

 

6. Практическая работа № 6. Решение экспериментальных задач по теме « 

Основные классы неорганических соединений» 

 

№ Тема 

 

1. Практическая работа № 1. Решение экспериментальных задач по теме « 

Электролитическая диссоциация» 

2. Практическая работа № 2. Изучение свойств соляной кислоты 

3. Практическая работа № 3. Изучение свойств серной кислоты  

4. Практическая работа № 4. Получение аммиака и изучение его свойств 

5. Практическая работа № 5. Получение углекислого газа и изучение его свойств 

6. Практическая работа № 6. Получение жесткой воды и способы ее устранения 

7. Практическая работа № 7. Решение экспериментальных задач по теме « Металлы» 



2 
                                                                      Рабочая программа по химии 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


